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L’ajout d’amendements organiques et/ou inorganiques est souvent préconisé afin de
stabiliser les résidus miniers et d’atténuer la lixiviation des contaminants. Dans une récente
expérience de percolation en microcosmes (Thouin et al., 2019), une boue miniere riche en
oxy-hydroxydes de fer, appelée « ochre », associée ou non a du fumier pourrait réduire
considérablement le transfert des polluants métalliques, notamment Pb. Néanmoins, les
processus biogéochimiques impliqués restent inconnus, rendant difficile 'optimisation de la
remédiation des sites miniers. Un modéle réactif a donc été développé pour simuler I'impact
des amendements sur la lixiviation des polluants métalliques, en prenant en compte les
processus biogéochimiques suivants: réactions cinétiques de dissolution/précipitation,
réactions de sorption, interactions eau-gaz et réactions redox d'origine microbienne. Les
simulations ont montré que la réactivité du Pb suivait des schémas dynamiques liés aux
étapes d'arrosage. La baisse de la concentration de Pb dans les lixiviats suite a I'ajout
d’amendements a été reproduite avec précision. Dans les résidus non traités, la réactivité du
Pb est notamment contrélée par la dissolution des phases porteuses de Pb. Dans les résidus
amendés, ce schéma s'est renforcé car les oxydes de fer apportés par I'ochre avaient maintenu
une faible concentration de Pb dans la solution porale en adsorbant le Pb libéré. Les réactions
de sorption ont été accrues par la hausse du pH via la dissolution de calcite présente dans
I'ochre. Cette réaction a été partiellement contrebalancée dans les résidus amendés avec du
fumier, car la matiere organique a fourni suffisamment d'énergie pour alimenter la
respiration microbienne, libérant des protons et favorisant la désorption du Pb. Ce modele
réactif donne une meilleure compréhension des effets des amendements inorganiques et
organiques, permettant d’optimiser la réhabilitation des sites miniers en limitant le transfert
de contaminants.
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